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1 Einleitung
24V-Notlichtsysteme arbeiten mit gegeniber einem 230V-System mit deutlich kleineren Spannungen. Damit die so betriebenen
Notleuchten elektrisch und lichttechnisch die gleiche Leistung bringen, sind im Vergleich zu einem 230V-System bei 24V etwa 9-
mal groRBere Strome erforderlich. Die Folge ist, dass bei gleichem Kabelquerschnitt Uber eine gegebene Lange 9-mal mehr Span-
nung abfallt. Sinkt dadurch die an eine Leuchte zur Verfligung stehende Spannung unter ein gewisses Niveau, so arbeitet die
Leuchte nicht mehr (fir die in den Leuchten verbaute Elektronik, vor allem LED und Prozessoren, ist stets eine mindest-Betriebs-
spannung erforderlich). Aus diesem Grund muss bei der Projektierung eines 24V-Systems darauf geachtet werden, dass die Kabel
nicht zu lang werden. Der hier beschriebene Kalkulator hilft Thnen hierbei. Zwei unterschiedliche Berechnungswerkzeuge stehen
zur Verfugung:

1

2)

Einfacher Kalkulator: Zeigt fur eine vorwahlbare Verkabelungsart die maximalen Kabellangen an.
e  Eine detaillierte Leuchtenauswahl ist nicht erforderlich (es wird eine maximale Leuchtenleistung angenommen)

e  Gleichzeitige Anzeige der maximalen Kabellange fir einen Stromkreis mit 1, 2, 3, ..., 20 Leuchten

Detaillierter Kalkulator: Modelliert die konkrete Verkabelung von bis zu vier Stromkreisen mit allen Details
e  Erfordert Vorkenntnis der zu verwendenden Leuchten sowie der Anordnung von Leuchten und Anlage
e  Zeigt an, welche Leuchten ausreichend elektrisch versorgt sind und welche nicht

e  Pruft die Einhaltung weiterer, systemweiter Randbedingungen (z.B. Gesamtausgangsleistung)

Hinweis: Flr die Funktion muss die Ausfihrung von Makros zugelassen werden. Der Kalkulator erfordert Microsoft Excel unter
Microsoft Windows.

Hinweis: Der Kalkulator unterstitzt mehrere Sprachen, Auswahl auf der Seite ,Gesamtsystem”, Zelle M7.
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2 Einfacher Kalkulator
Der ,Einfache Kalkulator ist auf der Seite ,Vereinfacht” untergebracht:

Core Compact 24 Kalkulator - Vereinfacht _

Frojekt
/ \
Autg: { 6 ]
Bearbeiter \ /
Datum: 31052024
.
Klemmenspannung Geben Sie n den Spalten unten die Stwang- und Abgriffskonfiguration i und setzen Sie das Hakehenin Zeile 13, um die jewsiige Spahe berechnen Tip: Klicken Sie auf ein Berechnungsergebris (grine
M. Sram sller Srringe zulassen. Die Ergebrisw erte in den blafgrinen Feldem sind: Erster Wert = masimaler Abstand des ersten Leuchtenabgrifls van der Stationin Metem; - Felder inSpalten E bis L. um die Parameter in die
Hennstrom Stramkreissicherung Zweiter Wen = manimaler Abstand des letzten Leuchtenabarifs van der Station in Meterr; chitter 'en (in Klammern) = aus der Station ertnommener  Visualisierung zu kopieren.
Man. Leuchtenleistung Stiomin Ampére.
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Legende: *=L angenbegrenzung aufgrund Kurzschhufbedingung; fi=zu niedige Spannung an einer oder mehr Leuchter; B=zuhoher Gesamtstiom; C=Kabel zulang um die Kurzschlufbedingung zue com  som som  sam zom  1om oo
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Einfacher Kalkulator

Der Kalkulator besteht im Wesentlichen aus einer Tabelle (1), die flr einen Stromkreis die maximale Kabellstranglange fur jede
mogliche Anzahl Leuchten (2) angibt. Dabei werden fur die Ausfuhrung von Strang und Leuchten-Abgriffen bestimmte Vorgaben
gemacht (3); diese sind fur jede Spalte der Tabelle (1) separat einstellbar, so dass unterschiedliche Verkabelungsvarianten vergli-
chen werden kdénnen. Fiir alle Berechnungen gelten darGberhinaus gemeinsame, allgemeine Parameter zu Stromkreis und Leuch-
ten (4). Bei Klick auf ein Feld in Tabelle (1) wird die zugehorige Verbabelung rechts grafisch dargestellt (5).

Falls gewlinscht, kénnen allgemeine Angaben zum Projekt im Kopfbereich (6) angezeigt werden. Die Eingabe dieser Informationen
erfolgt auf der Seite ,Gesamtsystem” und wird von dort iGbernommen.

2.1 Berechnungsparameter einstellen
Alle Berechnungen im ,Einfachen Kalkulator” verwenden folgende voreingestellte Werte (siehe Bereich , Allgemein” (4)):

Allgemein

Klemmenspannung 18,0V
Max. 5trom aller Strange 3,84
Nennstrom Stromkreissicherung B,3A
Max. Leuchtenleistung 2,3W
Leuchten-Powerfaktor 0,88
Leuchten-Abschaltspannung 13,6Y

* Klemmenspannung: Fest eingestellt auf 18V, die zum Ende der Batterieentladung erreichte Stromkreis-Spannung.
e Max. Strom aller Strange: Fest eingestellt auf den von der Anlage maximal pro Stromkreis gelieferten Strom.

¢ Nennstrom Stromkreissicherung: Strom, bei dem die Stromkreissicherung auslost.

¢ Max. Leuchtenleistung: Erwartete grof3te Leistung der verwendeten Leuchten.

. Leuchten-Powerfaktor: Mittlerer Powerfaktor (cos ¢) der Leuchten.

¢ Leuchten-Abschaltspannung: Kleinste Spannung, bei der alle Leuchten arbeiten

So wird’'s gemacht:

e  PrufenSie den Wert,,Max. Leuchtenleistung” und passen ihn ggf. auf den gréRten Wert der Leuchten an, die voraussicht-
lich zum Einsatz kommen.
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2.2 Verkabelungs-Vorgaben einstellen

2.2.1  Was genau wird hier berechnet?
Der ,Einfache Kalkulator” betrachtet Verkabelungsvarianten, bei denen fir jeden Stromkreis ein oder mehrere Kabelstrange von

der Anlage durch den Brandabschnitt gefuhrt werden. Jede Leuchte wird mittels eines Abgriffs an einen Strang angeschlossen. Bei
mehreren Strangen erfolgt der Anschluss alternierend, wie im folgenden Bild gezeigt:

| Anlage ‘ ‘ Anlage |

PRHRREORS
PRI

Verkabelungsbeispiele. Dicke Linien = Strénge, diinne Linien = Abgriffe.

Eine solche Verkabelungsvariante wird durch die sechs Parameter im Bereich (3) eingestellt:

Installation  Distanz Anlage - erste Leuchte 10,0 m An |a e
Distanz zwischen den Leuchten 10,0 m g

Versorgungs- Querschnitt 2,5 mm?*
stringe __ Anzah T

- 2 Lo, L1 <
Leuchten- Querschnitt 1,5 mm
abginge max. Linge 50m

DL

e Distanz Anlage - erste Leuchte: Mindest-Kabellange Lo, zwischen Anlagen-Klemme und er-
stem Abgriff zur ersten Leuchte. Dieser Wert wird typischerweise durch den Aufstellungsort '>_ Ly
der Anlage vorgegeben.

e Distanzzwischen den Leuchten: Abstand D, der Leuchtenabgriffe entlang der Strange, wenn
alle Leuchten an einem Strang hangen wurden. Hier sollte der kleinste zu erwartende Ab-
stand eingetragen werden.

e  Versorgungsstrange, Querschnitt: Dieser Wert wird als Leiterquerschnitt fur alle Strénge an-
genommen,

e Versorgungsstrange, Anzahl: Es kénnen 1, 2, 3 oder 4 Strange gewahlt werden.

e Leuchtenabgange, Querschnitt: Dieser Wert wird als Leiterquerschnitt fir alle Abgange an-
genommen La

e Leuchtenabgange, max. Lange: Grofste zu erwartende Lange La der der Leuchtenabgange.

Tip: Setzen Sie diesen Wert auf Null, um eine Durchgangsverdrahtung zu berechnen.

=0

%
.<
L

So wird’'s gemacht:
e  Passen Sie die Parameter in den Spalten A, B, C, D, E, F, G und/oder H den Vorgaben an, die sich aus den baulichen
Gegebenheiten (Grundriss, geschatzte Kabelldngen) des Projekts ergeben.

e  Setzen Sie links neben dem Spaltenbuchstaben das Hakchen, um die Berechnung der Kabelldngen zu den jeweils gewahl-
ten Parametern zu aktiveren:

o
)
=]

Hakchen setzen, um Spalte zu berechnen —-» A B
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2.3 Ergebnisse lesen und verwenden

Passend zu den Vorgaben der allgemeinen Parameter und der Verkabelung zeigt der Kalkulator in Tabelle (1) in der Spalte unter
den Verkabelungseinstellungen das Ergebnisse fur jede mégliche Anzahl Leuchten (1 bis 20) an. Das Rechenergebnis setzt sich
zusammen aus den folgenden Werten:

135,6...205,6m (1,83A)
v v v
L v ges
Diese Darstellung enthalt drei Zahlen mit folgender Bedeutung:
e L, (erste Zahl): Maximale Distanz, bei der, von der Anlage und entlang des Stranges gemessen, der Abgriff fir die erste

Leuchte vom Strang erfolgen darf.

e Ly (zweite Zahl): Maximale Distanz, bei der, von der Anlage und entlang des Stranges gemessen, der Abgriff fur die letzte
Leuchte vom Strang erfolgen darf.

e g (dritte Zahl): Strom, der dann in Summe durch alle Leuchten fliel3t (=Klemmenstrom an der Anlage).

So wird’'s gemacht:
e Lesen Sie die obigen drei Werte fur die interessierende Leuchtenanzahl ab.
e Die zweite Zahl Ly gibt Ihnen die maximale Lange des langsten Versorgungsstranges an. Erfordert der Grundriss einen
langeren Strang, versuchen Sie mehr Strange oder einen grofl3eren Leiterquerschnitt.
e Die erste Zahl L, gibt Ihnen an, wie weit fur die erste Leuchte maximal von der Anlage entfernt abgegriffen werden darf.
e Die Leuchtenabgriffe durfen nicht dichter liegen als in den Verkabelungsvorgaben eingestellt.

Hinweis: Wird rechts am Ergebnis ein Sternchen (*) angezeigt (Beispiel s. Abschnitt 2.4), so wird die Kabelldnge durch die Bedingung
begrenzt, dass ein Kurzschluss an einer einzelnen Leuchte (egal welche) zum Ausldsen der Stromkreissicherung fuhren soll. Eine
groRere Stranglange kann dann nur durch einen groReren Leiterquerschnitt, nicht aber durch zusatzliche Strange erzielt werden.

Hinweis: Der Gesamtstrom aller Strange in einem Stromkreis ist auf 3,8A begrenzt.

Ausnahmen: Es kann vorkommen, dass flr bestimmte Konfigurationen kein Ergebnis angezeigt wird. Solche Konfigurationen sind
nicht realisierbar, da sie eine oder mehrere Randbedingungen des Systems verletzen. Die angezeigten Buchstaben geben Auf-
schluss:
e A: Die Konfiguration wirde aufgrund des Spannungsabfalls entlang des Kabels zu Unterversorgung (zu niedrige Span-
nung) an einer oder mehreren Leuchten fihren.
e B: Die Konfiguration wirde einen héheren Gesamtstrom erfordern als zuldssig.
e C: Die Stranglange wurde so grold werden, dass ein Kurzschluss an einer der Leuchten aufgrund des Widerstandes der
Leitung nicht mehr zum Auslésen der Stromkreissicherung fihren wirde.
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2.4 Beispielrechnung

Bedienungsanleitung

Das nachfolgende Beispiel vergleicht drei Verkabelungsvarianten (Spalten A, B und C) mit 1 und 2 Strangen, wobei die 5m langen
Leuchten-Abgriffe im Abstand von 10m erfolgen sollen. Parameter, in denen sich die Spalten unterscheiden, sind farbig markiert

(rot/gran).
Hdkchen setzen, um Spalte zu berechnen —= n B ' D
Installation  Distanz &nlage - erste Leucht 10,0 m 10,0 m 10,0 m 10,0 m
Distanz zwischen den Leuchts 10,0 m 10,0 m 10,0 m 0,0 m

Versorgungs- Querschnitt 2,5 mm?* 2.5 mm?* _

strange Anzahl 1 1 2 1

Leuchten- Querschnitt 1,5 mm* 1,5 mm* 15 mm?* 15 mm?*

abgange max. Lange 50m 50m 50m 50m

Leuchten- 1 117,4..117 4m (0,18A)* | 195,7...195,7m (0,18A)= | 195,7...195,7m (0,184)"* | 117,4..117,4m |0,1BA)*

Anzahl 2 107,4..117 Am (0,37A)* | 185,7..185,7m (0,37A)= | 1B5,7...195,7m (0,364)* | 117,4..117.4m |0,37A)*
3 97,4117 4m (0,57A)* | 175,7...195,7m (0,584)* | 175,7..195,7m (0,55A)* | 117,4..117,4m (0 58A)"
4 87,4117 4m (0,7BA)* | 165,7...195,7m (0,794)* | 165,7..195,7m (0,75A)* | 117,4..117,4m (0,B1A)*
5 774 117 4m {1,004)* | 155,7...1957m (1,024)* | 155,7..195 7m (0,95A4)* | 1174 _117,4m (1,05A)*
B 67,4..117,4m (1,22A)* | 145,7..195,7m (1,26A)* | 145,7..185,7m [1,14A}" | 1174117 4m (1,334)*
7 574 117 4m {1,454)* | 135,7..1957m (1,514)* | 135,7..1957m (1,35A4)* | 1145 114 5m (1,644)
8 474 117 4m (1,67A)* | 125,7..1957m (1,784)* | 125,7..195,7m (1,55A)* | 100,2..100,2m (1,B7A)
g 37,4 117 4m (1,894)* | 1123 192 3m (2,044) | 115,7..1957m (1,77A)* | B29,0_89,0m |2,104)
10 27,4117 4m (2,10A)* | 92,7..18B2,7m (2,25A) | 105,7..1957m (1,97A)= | 80,1.B0,1m |2,34A)
11 17,4..117 4m (2,30A)* | 75,8..175.8Bm (2,46A) | 95,7..1957m (2,194)* 72,8..72,8Bm [257A)
12 C 60,8...170,Bm (2,664) | 85,7..1957m [2,40A)" 66,8...66,8m (2,B1A)
15 C 47,2..167,2m (2,864) | 757..1957m [2,61A)° 61,6...61,6m (3,044)
14 C 349 _1649m (3,064) 65,7...195 7m (2,814)* 57,2 _57,2m (3,27A)
15 C 23,4163 4m (3,244) | 55,7..1957m (3,024} 53,4..53,4m (3,51A)
16 C 12,7..1627m (3,424) | 45,7.1957m (3,224} 50,1..50,1m (3,74A)
17 C A 35,7...195,7m (3,424)* 42,2..42,2m (3,B0A)
18 C A B 25,7..195 7m (3,614)* 32,8..32,Bm (3 BDA)
19 C A B 15,7..195,7m (3,B04)* 23,4..23,4m (3,B0A)

¥ 20 C C C 13,9..13,9m (3,B0A)

Spalte A: Verkabelung mit einem Strang in 1,5mmz2. Wegen der Kurzschlussbedingung sind nur 11 Leuchten machbar und der
Strang kann nur 117,4m lang werden; zusatzliche Strange wirden daran nichts andern (man beachte das Sternchen * am Ergebnis).
Spalte B: Wegen des Befundes von Spalte A wird der Strang nun in 2,5mm?2 ausgefihrt. Damit sind bis zu 16 Leuchten bei einer

Stranglange von bis zu 162,7m mdglich.

Spalte C: Ein zweiter Strang erlaubt es, sogar mit bis zu 19 Leuchten die maximale Stranglange von 195,7m zu nutzen, die nach
Spalte B bei einem einzigen Strang nur bis 8 Leuchten nutzbar ware.

.Worst-Case“-Betrachtung:

In Spalte D wurde der Abstand zwischen den Leuchtenabgriffen zu Null gesetzt. Diese Verkabelungs-

variante nimmt also alle Leuchtenabgriffe am Ende des Stranges an und stellt damit fur den Span-
nungsabfall entlang des Stranges eine ,Worst-Case"-Betrachtung dar, da der gesamte Strom aller
Leuchten durch die gesamte Stranglange fliel3t, siehe Bild rechts.

Bemerkung: Die Ergebnisse in Spalte D zeigen, dass diese Rechnung nur kleine Stranglangen und

damit pessimistische Ergebnisse liefert (man vergleiche die Werte flir 16 Leuchten in Spalten B, C und

D). In der Praxis sind, wie das Beispiel zeigt, durch die endlichen Abstédnde der Leuchten zueinander
weit groBere Stranglangen machbar. Allerdings erfordert die Berechnung dieser realistischen Strang-
langen eine iterative Simulation des vollstdndigen Kabelbaums, wie sie in dem vorliegenden Kalkulator

realisiert ist.

Anlage

Iges




CoreCompact24 - Kalkulator

Bedienungsanleitung Seite 7

3 Detaillierter Kalkulator
Der ,Detaillierte Kalkulator” besteht aus den Seiten ,Gesamtsystem®, ,Stromkreis 1“, ,,Stromkreis 2, ,Stromkreis 3“ und , Stromkreis
4",

Core Compact 24 Kalkulator - Gesamtsystem

Projekt: Plenarsaal Rathaus Schilda

Dreieckgasse 33
Auftrag: Fa. Licht&Sack GmbH, 30.02.2024 [ ;])
Bearbeiter: N.N. \

Datum: 31.05.2024 @ Sprache:

Stromkreis-Zusammenfassung

Stromkreis 1 Stromkreis 2 Stromkreis 3 Stromkreis 4 Gesamt
Anzahl Leuchten: | 0 0 0 0 0
Konfiguration:
Strom im Netzhetrieb: 3 ) 0,00 A 0,00 A 0,00 A 0,00 A 0,00 A
Strom kurz vor Abschaltung: 0,00 A 0,00 A 0,00 A 0,00 A 0,00 A
Meldungen: | 0 0 0 0 0
Batterie und Energieverbrauch
Batteriekapazitat: 20 Ah Max. Gesamtstrom aller Leuchten: @24V 1,04 4
Alterung [ Reduktion auf: 80% @18V 1,39A
Autonomiezeit: 80h
Maximale Gesamt-Stromkreisleistung: 25W

Bitte konfigurieren Sie mindestens einen Stromkreis.

Version V1.3beta
© 2022-2024 RP-Technik GmbH

Seite ,,Gesamtsystem”

Die Seite ,Gesamtsystem" dient der Eingabe von allgemeinen Projektinformationen (Bereich (1)) und allgemeinen Einstellungen
fur das Gesamtsystem (2). Hier werden die Batteriekapazitat, der Alterungsfaktor sowie die vorgesehene Autonomiezeit eingestellt.
Spater wird der Kalkulator im Ergebnisbereich (3) eine Auswertung der simulierten Stromkreise anzeigen. Oben rechts kann mittels
Auswabhlliste die Sprache des Kalkulators ausgewahlt werden (4).

3.1 Systemeinstellungen vornehmen

So wird’'s gemacht:
e  Stellen Sie auf der Seite ,Gesamtsystem"” die gewilnschte Batteriekapazitat und Autonomiezeit ein (2).
e Der Alterungsfaktor sollte bedingt durch normative Vorgaben auf 80% eingestellt bleiben.
e Tragen Sie in im Kopfbereich allgemeine Informationen zu Ihrem Projekt ein (1). Die Eingaben werden auf alle anderen
Seiten des Kalkulators Gbernommen.
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3.2 Stromkreise simulieren
Jede der Seiten ,Stromkreis 1“, ,Stromkreis 2“, ,Stromkreis 3" und ,Stromkreis 4" dient der Simulation eines Stromkreises, d.h. der

Berechnung von Strom- und Spannungsverteilung mit einer expliziten Auswahl an Leuchten bei einer bestimmten Verkabelung.

Core Compact 24 Kalkulator - Stromkreis 1

Projekt: Plenarsaal Rathaus Schilda
Dreieckgasse 33

Auftrag: Fa. Licht&Sack GmbH, 30.02.2024

Bearbeiter:  N.N.

Datum: 31.05.2024

Stromkreis-Zusammenfassung

Anzahl Leuchten: 8 Einwandfreie Konfiguration mit 8 Leuchte(n).
Konfiguration: 0K

Strom im Netzbetrieb: 0,94 A

Strom kurz vor Abschaltung: 1,28 A

Leuchten-Konfiguration

Aktion... Aklion...
|Wa’h|en... ‘ ‘Wéhlen... ‘
Leuchten Zentrale
# Baureihe Art.-Nr. Name/Kommentar Status  Spannung Strom Spannung Strom Umin Leistung
zuerst Baureihe, dann art-Nr. wahlen! im Natzbetrieb kurz vor Ahschaltung W
(1] [itoisascc [ ok [ 2385v 0,133A 17,80V 0,179 A 13,60V | 2,80W | ®@—[ 50m [1,5mm}|——— —q
[[10,0m [ 2,5mm?]
[ 2 [kms [kmBs18CC I [Tok | 2374v [ o100a [ 17,65V | 0135A | 1360V | 2,10W | @—[ 50m [15mm’]—— —
[10,0m [2,5mm?)
[3 ] [iLoLsascc I "ok | 2364v [ o013aAa [ 1751V | 0182A | 1360V | 2,80W | @[ 50m [15mm?|——— —o
[10,0m [ 2,5mm’]
4 [kmB h I [[ok | 23s6v [ oima | 17/ Noa37a [ 1360v | 210w | @—[ 50m [1,5mm¥ —
1 ] \ 3 )i \ 2 J10,0m [2,5mm?)
[5 [ [N [ [ ok | 2329v [ 01354 | 17> o0184A [ 1360V | 280W | @—[ 50m [15mm’~_~—q
[10,0m [ 2,5mm’]
[ 6 [xmB [kmBs19CC I "ok | 23a5v [ o0102a | 1725V | 0138A | 1360V | 210W | @—[ 50m [15mm?|——— —o
[[10,0m [ 2,5mm?]
[7 ] [ioLs2scc I [ok | 2341v ] o0136A | 1720¥ | 0,185A | 13,60V | 2,80W | @—[ 50m [15mm’]——— —
10,0m [ 1,5mm?
[ 8 Jxkvs [kmBs19cC I [Tok | 2339v [ o0102Aa [ 1717V | 0139A | 1360V | 210W | @=[ 50m [15mm?|——— —d

n V1.3beta ‘ ()]

| Gesamtsystem || Stromkereis 1 |“ Vereinfacht [ Versio

Seite ,Stromkreis 1"

Dazu werden im Bereich (1) die Leuchten des Stromkreises eingestellt. Es gibt insgesamt 20 Zeilen, fir jede Leuchte eine Zeile. Die
Leuchten werden von der Zentrale aus kommend durchgezahlt bzw. angeordnet. Im Bereich (2) wird anschlieBend die genaue
Verkabelung modelliert. Jedes Kabel wird durch ein graues Feld mit der zugehdrigen Lange und einem weil3en Feld mit dem Leiter-

querschnitt beschrieben:

Der Kalkulator berechnet aus der Verkabelung und aus den Leistungsdaten aller Leuchten die an jeder Leuche anliegende Span-
nung und den flieBenden Strom. Diese Werte werden im Bereich (3) fir den Netzbetrieb (Stromkreis-Klemmenspannung 24V) und
den Batteriebetrieb kurz vor Abschaltung (Entladungsende, Klemmenspannung 18V) angezeigt. Bereich (4) zeigt die Summe der
Stréme und eine Gesamtbewertung der Stromkreiskonfiguration an. Felder mit unerlaubten Werten werden rot eingefarbt. Das
Kommentarfeld (5) gibt ndhere Hinweise.

3.2.1 Leuchten auswahlen

Im Kalkulator sind die Daten aller verfigbaren Leuchten fir das CoreCompact24-System hinterlegt. Da das Sortiment umfangreich
ist, sind die Leuchten nach ,Baureihen” sortiert. FUr die Auswahl einer konkreten Leuchte muss zuerst die Baureihe ausgewahit
werden. Danach kann die gewlinschte Leuchte aus der Liste der Artikel dieser Baureihe ausgewahlt werden.

Fur jede der maximal 20 Leuchten eines Stromkreises gibt es eine eigene Zeile; die Zeilen sind von 1 bis 20 durchnumeriert. Wahlen
Sie alle Leuchten fir den zu modellierenden Stromkreis aus. Als Faustregel sollte Leuchte Nr.1 die am dichtesten an der Zentrale
montierte Leuchte sein und mit steigender Nummer der Abstand zur Zentrale zunehmen.

So wird’'s gemacht:
1. Wabhlen Sie in der Spalte ,Baureihe” (Excel-Spalte C) die Baureihe der gewiinschten Leuchte aus.
2. Wahlen Sie in der Spalte ,Art.-Nr.” (Artikelnummer, Excel-Spalte D) die Artikelnummer der gewlnschten Leuchte aus.
3. Optional: Tragen Sie nach Bedarf in der Spalte ,Name/Kommentar” (Excel-Spalte E) Zusatzinformationen ein.
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Leuchten Leuchten Leuchten
# Baureihe Art.-Nr. | # Baureihe Art.-Nr. MNar # Baureihe Art.-Nr.
zuerst Baureibe, dann Art-Wr. wahlen! zuerst Baureibe, dann Art-Mr. wahlenl | j ) g |
[1 - | [1]i - [1]i [iLbLszscc J

Al/AM |ADL 5290C N
|: AS/AN | H\z | ILDL529CC = N@ | | |
E | ) | N] NpeieTelee ﬁs.w-PLI__

2
)
E F | Vg | ILDL529CC-5W — 2 | | |

G
|

2 | ILDRS09CC-IPGS — | |
1! ILEL529CC _

Der Kalkulator zeigt in den Spalten ,Umin” und , Leistung” die minimale Versorgungsspannung der Leuchte sowie ihre Leistungs-
aufnahme an. Fur eine einwandfreie Konfiguration darf die minimale Versorgungsspannung an keiner Leuchte unterschritten wer-
den; je grofRer die Leistungsaufnahme einer Leuchte ist, desto mehr Strom wird sie ben&tigen und umso mehr zum Spannungsab-
fall entlang der sie versorgenden Kabel beitragen.

Tip: Verwenden Sie eine Leuchtenauswahl mehrfach, indem Sie Baureihe und Art.Nr. einer Leuchte markieren und Strg-C dricken.
Markieren Sie anschlief3en nur das Baureihenfeld in einer oder mehreren andere Leuchtenzeilen und dricken Sie Strg-V.

3.2.2 Verkabelung modellieren
Der Kalkulator erlaubt die Vorgabe einer grofR3en Vielfalt von Verkabelungsvarianten. Im folgenden Bild sind zwei Beispiele darge-

stellt:
Zentrale Zentrale
I |
®—— ®—1 s50m [1,5mm]——" —
[aom [z5mr]
®——1 ®—{ s.om [1,5mm¥]——— —
[200m T2.5mm]
®—— ®— s.0m [1,5mm}|——— —
[200m T25mm]
®—— ®—1 50m [1,5mm}——— —
[200m T25mm]
®—— ®— 5.0m [15mmi]——— —
[ao0m Tz
®—— ®—{ 5.0m [1,5mm?]——— —
[20,0m [1,5mm] [[200m [2.5mm]
®——1 ®— 50m [1.5mm?] ~ —
[ 20,0m _[2,5mm]

—— ®—{ 50m [1,5mm?]——— —4

Verkabelungsbeispiele. Links: Durchgangsverdrahtung; rechts: Kabelstrang mit Abgriffen fur jede Leuchte.

Elektrische Verbindungen werden durch schwarze Linien dargestellt ( ). Verzweigungspunkte (— ) stellen Verzweigungen an
Klemmen dar. Die Kastchenpaare mit einem grau hinterlegten Langenwert in Metern und einem weil3 hinterlegten
Querschnitt in Quadratmillimetern stellen ein Kabel oder eine Kabelstrecke/Kabelstlick mit der jeweiligen Lange und dem jeweili-
gen Querschnitt dar. Diese ,Kabel” kénnen im Diagramm vertikal (senkrecht) und horizontal (waagerecht) durchlaufen werden:

|
B —
I
Vertikal (links) und horizontal (rechts) durchlaufene Kabelstrecken.

Damit kdnnen die obigen Verkabelungsbeispiele wie fogt gelesen werden:

e Das linke Beispiel simuliert eine Durchgangsverdrahtung, bei der ein von der Anlage (,Zentrale”) kommendes Kabel mit
10m Lange und 1,5mm? Leiterquerschnitt in die erste Leuchte hineingeflhrt wird. Von der dieser verlauft ein weiteres
gleichartiges Kabel zur zweiten Leuchte, und so fort. Die Verzweigungspunkte (— ) zwischen den Kabelstticken entspre-
chen den Klemmen in der Leuchte (®), an denen die beiden Kabel (einlaufend+auslaufend) angeschlossen sind.

e Im rechten Beispiel oben wird ein Kabelstrang mit 2,5mm? Querschnitt simuliert, von dem in regelmaRigen Abstanden
kurze Abgriffskabel mit 1,5mm?2 Querschnitt abgehen, die die einzelnen Leuchten versorgen. Der Strang verauft von der
Anlage kommend zunachst Gber 135m, dann erfolgt alle 10m ein Abgriff. Die Verzweigungspunkte (— ) stehen hier also
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fur Klemmen im Strang, an denen die Strangabschnitte aufeinandertreffen und die Abgriffe angeschlossen werden (di-
rekte Verbindung). Man beachte das letzte Strangstiick mit 2,5mm?2 und den Abgriff zur letzten Leuchte mit 1,5mm?2. Auch
fUr dessen Anschluss ware eine Klemme erforderlich; alternativ kdnnte man fir beide Kabelstlicke auch einen gleichen
Querschnitt wahlen.

Aufeinanderfolgende Kabelstrecken ohne Verzweigungen und mit gleichem Querschnitt stellen ein einziges Kabel mit entsprechen-
der Gesamtlange dar. Die folgenden drei Beispiele beschreiben daher dasselbe 40m-Kabel auf unterschiedliche Weise:

| 10,0m | 2,5mm?|

[ o,0m |2,5mm?

[ o,0m |2,5mm?

| 10,0m | 2,5mm?|

[ 20,0m | 2,5mm?

[ o,0m |2,5mm?

| 10,0m | 2,5mm?|

[ o,0m |2,5mm?

[ o,0m |2,5mm?

[ 20,0m | 2,5mm?

[ 20,0m | 2,5mm?

| 10,0m | 2,5mm?|
|

Unverzweigte, aneinander anschlieBende Kabelstrecken gleichen Querschnitts.

Je nach Komplexitat der gewlinschten Verkabelungsart sind im Stromlaufdiagramm des Kalkulators eine oder mehrere ,Spalten”
mit horizontal oder vertikal durchlaufenen Kabelstrecken erforderlich. Oberhalb einer jeden Spalte mit Kabeleinstellungen sehen
Sie eine Drop-Auswabhlliste (,Aktion..."):

Aktion...

|W;§h|en... -
L

Diese erlaubt die Auswahl folgender Aktionen:
e ,Kabeleinfigen | Mit dieser Aktion wird links eine Spalte mit vertikal durchlaufenen Kabelstrecken eingefugt.
Mit dieser Aktion wird links eine Spalte mit horizontal durchlaufenen Kabelstrecken eingeflgt.

Mit dieser Aktion kann eine hinzugeflgte Spalte wieder geldscht werden.

e ,Kabel einfigen -“
e ,Kabellbdschen..."

Beispiele:
A) B) 9] D)
Aklion Aklion, Aktion, Aktion Aklion Aklion Aktion
|W§h|en... L |W§h|en... | |Wa’h|en... ‘Wa’hlen... | |W§hlen... ‘ |W§h|en... | |Wéhlen...
Zentrale Zentrale Zentrale Zentrale
I I I I
10,0m | 1,5m’
e——1 @—[s.0m [15mm]——— — e e s = o =—— ==
10,0m | 1,5mm* [[10,0m [ 1,5mm?] [10,0m [1,5mm?| [10,0m [1,5mm
&— —1 ®@—[ 50m [15mmi|——" — &— — ®— —1 I
[20,0m [ 1,5mn7] [10,0m [1,5mm?] [10,0m [ 1,5mm?|
e— — @—[50m [15mm’]——— — e— — e— — I
[[20,0m [ 1,5mm? [10,0m [1,5mm?] [10,0m [15mm?
&— — @—[ 50m [15mmi——" — &— — g— — I
Lo [0m [15mm] [oom [15mm]
o— —1 @—[s50m [1,5mm?]——— — ®— — e ]
10,0m [ 1,5mm? [10,0m [1,5mm? 10,0m
®— — @—[50m [15mm]——— — &— — = =—= ==
[rom w5
e— — @—[50m [15mm]——— — @— — = =—= ==
[oom [13mmr]
@— —- ®@—[ 50m [15mmi|——— —1 @— — ) = =

Zusitzliche Verkabelungsspalten (A-C); Andern der Kabelfiihrung durch Doppelklick auf die gelben Felder (D)

A) Ohne zusatzliche Spalten ist nur ein vertikal verlaufender, von der Zentrale kommender (Haupt-) Kabelstrang vorhanden, der
eine Durchgangsverkabelung darstellt (siehe oben).

B) Ausgehend von A, Hinzufligen einer Spalte mit horizontalen Kabelstrecken (,Kabel einfligen -“). Diese erzeugt zu den einzelnen
Leuchten hinlaufende Kabel, die Abgriffskabel von dem Hauptkabelstrang darstellen.

C) Ausgehend von A, Hinzufligen einer Spalte mit vertikalen Kabelstrecken (,Kabel einflgen |“). Diese bilden zunachst einen weite-
ren vertikalen Strang.
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Wichtig: Hinzugefligte Spalten mit Kabeln enthalten eine Anzahl gelb hinterlegter Felder (siehe B) und C)). Der Kabelverlauf in
diesen Feldern kann durch einen Doppelklick umgeschaltet werden, wie hier bei Doppellick auf das rot umrandete Feld:

®—[ 50m [25mm}]——— —-| @—[ 5,0m [25mm?|—1— p—
$310,0m [ 2,5mm?] ®
@—[50m [25mnf|—— F2 @—[50m [25mnf|—4 l

Oben wird unter D) ein Anwendungsbeispiel gezeigt:
D) Verfeinerung, von C ausgehend. Durch Klick auf die unteren vier gelben Felder werden die letzten vier Leuchten wieder direkt
an den Hauptstrang angeschlossen (Durchgangsverdrahtung). Die ersten vier Leuchten werden ebenfalls per Durchgangsverdrah-

tung mit einem eigenen Strang versorgt, der, von der Anlage kommend, nach 10m vom Hauptstrang abzweigt.

Ein weiteres Beispiel zur Simulation einer sternformigen Verkabelung:

E) F) G)
Zentrale Zentrale Zentrale
I I I
10,0m | 2,5mm? 10,0m | 2,5mm* 10,0m | 2,5mm?
@—[ 50m [2,5mm}|——— — ®&—[ 5,0m [2,5mm}——— — ®&—[ 50m [25mm}|—T— —
[ 10,0m [ 2,5mm?| L 10,0m [ 2,5mm? I [10,0m [25mm?
@—[ 50m [2,5mm}|——— — ®&—[ 5,0m [2,5mnf|——— ®&—[ 50m [2,5mm*|— [
10,0m [ 2,5mm?| [J20,0m [ 2,5mm? I [10,0m[25mm?
@=[ 50m [2,5mm}|———[—o ®=—[ 5,0m [2,5mnf|——— ®&=—[ 50m [2,5mm:— [
10,0m [ 2,5mm?| [J20,0m [ 2,5mm? I [10,0m[25mm?
@=[ 50m [2,5mm?|——— —o ®=—[ 5,0m [2,5mnf|——— ®=—[ 50m [2,5mm?:—-
[ 10,0m [ 2,5mm?| { 10,0m [ 2,5mm? [ 10,0m [2,5mm?|
@=[ 50m [2,5mm?|——— —o ®=—[ 5,0m [2,5mm?*|——— —o ®=—[ 50m [2,5mm}|—T— —-
[ 10,0m [ 2,5mm?| {,10,0m [ 2,5mm?| |
@=[ 50m [2,5mm*|——— —o ®=—[ 5,0m [2,5mnf|——— | ®@=—[ 50m [2,5mm*|—
[ 10,0m [ 2,5mm?| [J20,0m [ 2,5mm? |
@=[ 50m [2,5mm*|——— —o ®=—[ 5,0m [2,5mnf|—T— - ®@=—[ 50m [2,5mm*|—
[

10,0m [ 2,5mm?| i |
-

®=[5.0m [2,5mm?|—= ®@=[5.0m [2,5mm?|—

®—[_50m [ 25mnf|——

Hier wird in E) durch Doppelklick auf das unterste gelbe Feld der Kabelverlauf so gedndert, dass die Abgriffe der beiden letzten
Leuchten am selben Punkt des Stranges abgreifen (F)). Wiederholt man den Doppelklick bei weiteren Feldern, kann die Verbindung
auf die bei G) gezeigte Sternverkabelung umgestellt werden: Hier gehen die Abgriffe der ersten vier und der letzten vier Leuchten
jeweils sternférmig von einem gemeinsamen Punkt nach 10m bzw. 50m vom Hauptstrang ab.

So wird’'s gemacht:

1. Nach erfolgter Leuchtenauswahl (s. voriges Kapitel) figen Sie dem Diagramm rechts mittels der Drop-Auswahlliste , Ak-
tion...” die fur die Verkabelung bendtigten Spalten mit vertikalen und horizontalen Kabeln hinzu. Die vorstehenden Bei-
spiele geben Ihnen eine Hilfestellung zu den Moglichkeiten:

a. Fur Strénge, in deren Verlauf einer oder mehrere Abgriffe erfolgen, ist mindestens eine Spalte mit vertikalen
Kabeln erforderlich (eine solche ist anfangs immer bereits vorhanden, Beispiel A)).

b. Fur eine Durchgangsverkabelung verbinden Sie Leuchten direkt mit den Verzweigungspunkten im Strang wie
in Beispiel A), C) und D) gezeigt.

c.  Fur den Anschluss von Leuchten ohne Durchgangsverkabelung brauchen Sie mindestens eine Spalte mit hori-
zontalen Kabeln fir die Realisierung der Zuleitungen (siehe Beispiel E)). Das gilt z.B. fur sternférmige Verkabe-
lung wie in Beispiel G).

d. Horizontale Kabel werden auch fur Abgriffsleitungen von einem Strang verwendet (Beispiel B)).

2. Spezifizieren Sie die einzelnen Kabel: Fur jede Kabelstrecke kann deren Lange in m direkt in das graue Feld eingegeben
werden (Doppelklick); der Querschnitt ist am weiRen Feld einstellbar (anklicken und gewiinschten Wert aus der Auswahl-
liste wahlen).

Tip: Setzen Sie die Lange nicht bendtigter Kabel(-teil-)strecken zu Null (Om). Sie wirken dann wie eine direkte elektrische Verbindung.

Tip: Ubertragen Sie Kabelspezifikationen, indem Sie (1.) das graue und weiRe Feld eines Kabels markieren, (2.) Strg-C driicken, (3.)
nur die grauen Felder eines oder mehrerer anderer Kabel markieren und (4.) Strg-V dricken.
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3.3 Ergebnis

Der Kalkulator rechnet das komplette Stromkreismodell bei jeder Eingabe (Leuchten, Kabel, Verbindungen) komplett neu durch,
so dass Sie die Berechnung nicht eigens starten mussen. Auf diese Weise sehen Sie stets das Ergebnis der Simulation vor sich,
welches zur Ihren Eingaben passt und kénnen die Auswirkung von Anderungen sofort sehen.

3.3.1 Bewertung der Stromkreise
Auf jeder der Seiten ,Stromkreis 1“, ,Stromkreis 2“, ,Stromkreis 3" und ,Stromkreis 4“ wird eine eigene Simulation gerechnet. Dabei
wird Uberprift, ob jede einzelne Leuchte in Netz- und Notbetrieb Uber die Autonomiezeit ausreichend elektrisch versorgt wird.

Core Compact 24 Kalkulator - Stromkreis 1

Projekt: Plenarsaal Rathaus Schilda
Dreieckgasse 33

Auftrag: Fa. Licht&Sack GmbH, 30.02.2024

Bearbeiter:  N.N.

Datum: 31.05.2024

Stromkreis-Zusammenfassung
Anzahl Leuchten: 2 Fehler: 2 Leuchte(n) mit zu geringer Spannung zum Ende des Batteriebetriebs.
Konfiguration:

Strom im Netzbetrieb:
Strom kurz vor Abschaltung:

Leuchten-Konfiguration

Aktion Aktion
|W§h|en... ‘ ‘Wa’hlen... ‘
Leuchten Zentrale
# Baureihe Art.-Nr. Name/Kommentar Status  Spannung Strom Spannung Strom Umin Leistung |
zuerst Baursibe, dann Art M. wahlerl im Metzbatrist kurz vor Abschaltung 50,0m | 1,5mm
[2]n [ioLs2sce | [ox | 2255v | o01s1A | 1587v | 0200A | 13,60V | 280w | @—[ 50m |15mm*]—1—[—
25,0m | 1,5mm’]
[2 [kms [kmBs19cC [ [Tok | 2256v | o0106A | 1587V | 0150A | 13,60V | 230W | ®—[ 5,0m [1.5mm?—
[[25,0m [ 1,5mm?
[3]w [ioLs29cc [ [Tok | 2255v [ o0141A | 1587V | 0200A | 13,60V | 2,80W | ®—[ 50m [1,5mm?—
| [250m]1,5mm
[a Jkms [kmes19cC | [ ok | 2256v | 0106A | 1587V | 0150A | 13,60V | 210W | @—[ 50m [1,5mm?]—-
[ 25,0m [ 1,5mm?]
[5 ] [IoLs29cc [ [Tok | 21,32v [ o0149A [ 13,98V | 0227A | 13,60V | 2,80W | @—[ 5,0m [15mm?——— —
[25,0m [ 1,5mm?
[[6 [kms [kmes19cC [ [Tok | 2,13v [ 0113A [ 13,65V | 0175A | 13,60V | 2,10W | @[ 50m [1,5mm?|——— —q
[[25,0m [ 1,5mm?
A [iDis2scc | 0,95V | 0,152A 0,221A | 13,60V_| 2,80W | ®—[ 50m | 1,omm}—7— —1
(1
[ Jkme [kmBs19CC [ N 20,95V | 0,114A 0173A | 1360V | 210W | ®—[ 50m [ L5mm?—-

IEEEISECLY | Stromkreis 1 ["Stiomkreis 2 ‘| Stromkreis 4 || Vereinfacht || Version V1.3beta

Beispiel einer fehlerhaften Stromkreiskonfiguration.

Leuchten, bei denen das nicht der Fall ist, werden in der Spalte ,Status” rot markiert, ebenso Berechnungswerte, die die Ursache
sind (1). Die Gesamtbewertung des Stromkreises (2) wird dann ebenfalls als fehlerhaft markiert; im Ausgabefeld (3) erscheint dann
anstelle der Bemerkung ,Einwandfreie Konfiguration” eine textuelle Zusammenfassung der gefundenen Fehler. Weiterhin wird der
Gesamtstrom aller Leuchten mit dem erlaubten maximalen Strom pro Stromkreis verglichen; eine Uberschreitung fihrt ebenfalls
zu einem Fehler. Der Reiter des Stromkreises sowie der Reiter ,Gesamtsystem” farben sich im Fehlerfall rot.

Typische Ursachen fur Fehler einer Stromkreiskonfiguration:
e  Zugrol3e Kabelldangen mit kleinem Querschnitt bewirken einen zu groRen Spannungsabfall, so dass einzelne Leuchten zu
wenig Spannung erhalten.
e  Zuviele Leuchten bendtigen zu viel Strom.

Tips zur Abhilfe: GroRRere Leitungsquerschnitte und/oder parallele Leitungsstrange verwenden, um die Spannung an den Leuchten
zu erh6hen (was auch den aufgenommenen Strom reduziert). Ggf. Leuchten auf mehr Stromkreise umverteilen.



CoreCompact24 - Kalkulator

Bedienungsanleitung Seite 13

3.3.2 Bewertung des Gesamtsystems
Entsprechend den vier Stromkreisen der CoreCompact24-Anlage simuliert der Kalkulator maximal vier vollstandige Stromkreiskon-
figurationen. Auf der Seite ,Gesamtsystem” werden die Ergebnisse der vier Stromkreise zusammengefasst und weitere Kriterien

Uberpriift.
Core Compact 24 Kalkulator - Gesamtsystem
Projekt: Plenarsaal Rathaus Schilda
Dreieckgasse 33

Auftrag: Fa. Licht&Sack GmbH, 30.02.2024
Bearbeiter: N.N.
Datum: 31.05.2024 Sprache:
Stromkreis-Zusammenfassung

Stromkreis 1 Stromkreis 2 Stromkreis 3 Stromkreis 4 Gesamt
Anzahl Leuchten: ] 4 0 0 12
Konfiguration: 0K
Strom im Netzbetrieb: 1,02 A 0,53 A 0,00 A 0,00 A 1,56 A
Strom kurz vor Abschaltung: 1,51 A 0,72 A 0,00 A 0,00 A 2,23 A
Meldungen: 2 /1\ 0 0 2 0 3\ 2
Batterie und Energieverbrauch
Batteriekapazitat: 20 Ah Max. Gesamtstrom aller Leuchten: @24V 10,63 A
Alterung / Reduktion auf: 80% @18V 14,17 A
Autonomiezeit: 1,0 h
Maximale Gesamt-Stromkreisleistung: 255 W

1 Stromkreis(e) mit insgesamt 2 Meldung(en). @

Version V1.3beta
© 2022-2024 RP-Technik GmbH

Gesamtsystem | Stromkreis 2 | | Vereinfacht || Vi

Beispiel einer fehlerhaften Gesamtkonfiguration

In der ,Stromkreis-Zusammenfassung” werden die Ergebnisse jedes Strimkreises aufgelistet. Stromkreise mit wenigstens einer
Leuchte werden ausgewertet und sind entweder ,,OK" (griin) oder fehlerhaft, symbolisiert durch ein weil3es , X" auf rotem Grund
(1). Unbenutzte Stromkreise (d.h. solche ohne Leuchten) werden nicht ausgewertet (2). Ganz rechts stehen in der Spalte ,Gesamt”
die Summenwerte aller Stromkreise. Die Gesamtbewertung ist ,OK" (grin), wenn alle ausgewerteten Stromkreise ,,OK" (griin) sind
(3).

Weiterhin wird der Gesamtstrom aller Leuchten mit einer Obergrenze verglichen, die sich aus der Wahl der Batterie, deren ange-
setzter Alterung und der Autonomiezeit des Systems ergibt (4). Wird dieser Wert tberschritten, kommt es ebenfalls zu einem Feh-
ler. Das Kommentarfeld (5) zeigt im Fehlerfall eine textuelle Zusammenfassung aller Befunde an und der Reiter ,Gesamtsystem”
farbt sich rot.

Typische Ursachen und Abhilfe fur Fehler:
e  Ein Stromkreis ist fehlerhaft konfiguriert - siehe mégliche Ursachen und Abhilfe dazu im vorigen Abschnitt.
e  Die Stromkreise und alle ,,OK" der Gesamtstrom ist aber zu grof3. Das bedeutet:
o  Die Batteriekapazitat wurde zu klein oder die Autonomiezeit zu lang gewahlt.
o  Wenn keine andere Auswahl getroffen werden kann, die das Problem behebt, missen die Leuchten auf meh-
rere Systeme aufgeteilt werden.
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